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El Universo en tus
Manos

HOU

Medida de
movimientos propios
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A
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Hands On Universe tiene como objetive contribuir a la renovacion de la ensefianza de la ciencia a través de
herramientas que fomenten el aprendizaje basado en la investigacion, la curiosidad y la creatividad.

Hands On Universe's main aim is to contribute renewing science teaching through online accessible tools that
promote an inquiry-based science learning. HOU wanis to be the spark that brings curiosity and creativity to

. . science learning

... http:/lwww.houspain.com/ i



Objetivos

Aprender a manejar SalsaJ.

“Conocer y utiliz [ |
Faulkes .
. A ""t | " .

Dlsf utary plan_ --p_ropios

" trab

HACER ASTRONOMIA DESDE LAS AULAS |

o



Astronomia: ciencia que estudia eI Universo y los objetos gue existen
en eI (estrellas planetas, gaIaX|as )

Usamos Ia LUZ (radlaC|on electromagnetlca) para estudiar las
propiedades de los objetos. L .

i Penetra la atmosfera terrestre?
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Recientemente se han realizado detecuones de ondas graV|taC|onales 1
(https://www.ligo.calkech.edu/page/what-are-gw)’ , HOU



Técnicas basicas en astronomia - 1

Espectroscopia

Muy complejo para comenzar




Técnicas basicas en astronomia - 2

Fotometria

Relative transmission
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Fotometria

Los objetos astronomlcos brillan dlstln,to en distintas
bandas (colores)

- Para conocer las

- propiedades de
nuestro objeto
necesitamos
separar laluz en -
canales o bandas
fotométricas
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Eotometria LOS objetos’astronémicos brillan distinto en distintas
bandas (colores). Ejemplo: M63
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2MASS (infrarrojo cercano) o I_OU



Fotometria: teoria basica

Recogemos toda la luz que nos llega al telescopio
(y generalmente la filtramos = banda fotometrica)
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Esta imagen es meramente ilustrativa



Fotometria: teoria basica

Calculamos la sefial del objeto y la sefial del cielo

Determlnar Senal cielo >
“radio de Ia
estrellay
raciO del

& cielo

Esta imagen es meramente ilustrativa



Fotometria: teoria basica

Sustraemos la.sefial de

La sefial
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(sila imagen esta corregida

de otros efectos = reducida) *

2 0

cielo

1o o |o o |o |o
0 0 |0 0 0 0 ‘
0o |o

55

40 |1
0 |30
o |o
04| 0
o |o

Esta imagen es meramente ilustrativa



Fotometria con SalsaJ:; Descarga e instalacion

http://www.euhou.net/index.php/salsaj-software-mainraenu-9/downIoad-malrfménu-lo?
task=view&id=8 >
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. Saleal software
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SalsaJ software

The software

SalsaJ Is free, student-friendly software developed specifically for the EU-HOU project. Salsad is designed to be easy to

install and use. It allows students to display. analyse, and explore real astronomical images and other data in the same
Manual Salsad 2 way that professional astronomers do, making the same kind of discoveries that lead to true excitement about science. A

number of exercises have developed complete with data to download and detailed instructions for use. The flexibility of the
Manual SalsaJ 1.4 SalsaJ tool enables students and teachers to extend the with their own observations.

Download

Experimental Salsa.J
Manual

Salsad is multi-platform and multl-lingual: SalsaJ has been translated into many languages: English, French, Spanish.
Italian, Polish, Greek, Portuguese, Swedish, Morthern Sami, Arabic, Chinese.

Its design enables easy implementation and requires virtually no on-site maintenance. The software can be downloaded by
clicking

o [Epimsnaga e, 17 dde, 1622 QL




Regi6n de aprendizaje: Nebulosa de Orién (M42)

Datos: 36 observaciones, obtenidas de la lﬁ;ase de datos de Las
Cumbres Global Observatory (LCGO) telescoplo 0.4m de Siding
Spnng

12 observaciones B
12 observaciones V.
12 observaciones r’



Fotometria con SalsaJ 1 Determmar el radio de la
estrella

Atravesar estrella con seleccmn rectlllnea
Analizar —~ Dibujar perfil
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Fotometria con Salsad — 2. Cambiar los parametros de la
fotometria ~ : :
Photometry _setﬁngs —~ Force star radius

e

Log
File Edit Font | _—
Photometry Settings f Salsal
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Fotometria con Salsal — 3. Medir el flujo de la estrella

Fotometria
~ Pinchar en el.centro de la estrella
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Variabilidad estelar

Diversas causas variabilidad mtrmseca,, exoplanetas transitando,
fulguracmnes sistemas binarios.

FOTO NCIAL . o .
T _‘..., i £8 "l i | ! .
Comparamos el brillo de una estrella qlie queremaos ~  «

estudiar con el de una estrella de referenma que no
varia

HOU



Fotometria diferencial i .

L

Hemos medido la intensidad que nos llega de cada estrella con SalsaJ
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Intensidad medida = fotones recibidos en elintervalo temporal de recoleccion de la sefial



Fotometria diferencial

~ Queremos caleular cuél es el brillo de la estrella
. BRILLO = MAGNITUD

=—2,5logF|c/s]|+d

Si suponemos

« » Questodas las estrella gl |

 Que'la estrella que. hemos tom o[0} como
referenua no varia




Curvas de‘luz’

Representamos la magnitud de una estrella en distintas épocas Y. vemos si varia (o no) .

DATOS — Fotometria en<banda B

Estrella HD 36981 H97b
- Roja 20710

HD 36939 BD-05 Wolf 1456

1307

Medida

714902
751854
3815593
3728244
3631755
3128647
8492804
9614612
9508279
9520713
7,76

21761

20698
197516
195488
182612
149867
588365
670151
666456
652391

230128
218779
1881038
1699883
1675900
1415857
3597674
3876075
3977160
3731776
9

28174
28617
265856
260678
224691
197708
/88383
894914
894460
867713
11,29

11755
11083
112530
111077
86069
86799
338301
387421
391740
382723
12,051
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Curvas de‘luz’

. hoja de calculo

1. Elegir una estrella de referencia = m

-

2. Calcular la magnlt

=m -2 5*IoglO(CZIBZ) -

Je la eétrella en una



Referencia: HD36981

magB H97b 20710
== magB HD 36939
=¥ magB BD-05 1307
—&— magB Wolf 1456

14




Referencia;: Wolf 1456

= magB HD 36981

- magB H97b 20710
magB HD 36939
magB BD-05 1307

Moraleja:
Asegurarse de que la estrella de referenua no varia




Astronomia en las aulas — Faulkes Telescope Project

Faulkes Telescope Project

Ho-me Educational Résglirces User Showcase Information’

Image Galleries Upcoming Events Monthly Targets

Welcome

, The Faulkes Telescope Project
provides access to a global
network of robatic telescopes
and supplies free resources for
science education

Jan 3 2018 -

‘ = 09:04

Ground Breaking Observations with the LCO Network and Faulkes Telescope Oct 20 2017 -
South! 17:11

Oct 13 2017 -

. ESEA and PLATON teacher training 09:22

Maore News...

ul Astronomy with Art Oct 13 2016 - 11:57

Supernova Success from Portugal Apr 7 2016 - 15:56

Photometry from France Apr 4 2016 - 14:35

an official partner of
CO@T

News

- Pr_ctje&g and Resources

I Login or Register

Click here to log into
your telescope account or
here to register

| Getting started

I Status Updates

Click Telescope Status
for a quick visual of the
telescope status.

Click here for more
detailed information.

I Search

Juser snoldttp :[lwww.faulkes-telescope.com/ <

| social Media

E Follow us on Twitter
Join our Facebook
Group

I Twitter Feed

Tweets

..*. |
.

Para registraros,
poneos en contacto

CON Nnosotros

houesp - at — ucm.es



Faulkes Telescope Pro:ect —Modos de observaciérn

arm I View Crafts How to use this page
A General Information

Pleas

Duration of Observing Request: *

0 hrs 0 min O sec |

Proposal

Please provide a proposal

Mode Dueue scheculed (default

IPP Factor

Request

Observation Type

Instrument

Acceptability Threshold

Target

Target Name

Please provide a name

Type Sidereal

Right Ascension

Declination

A General Info

Title: Please provide a title.
Proposal: Please provide a proposal.

AF

Sistema de colas: se enV|a una observacion y la realizan (si el tempo acomparia) en

las fechas seleccionadas

HOU.




Current Time: 2018-03-20 09:11:13 UTC

Faulkes Telescope Project —Modos de observaciérn

P

§ ’
|_C 6,4 Real-Time Interface Sessionend: 2018-03-20 09:45:00 UTC
Statusinfo Help Exit session

You are logged in to observe on the Australia 0.4-meter
telescope

Session: Not yet started

30 minutes remaining
Observatory: Available
Telescope: Status unavailable
RITEIE sy Camera: Status unavailable
Progress: Status unavailable
FTSTelescope Tue Mar 20 09:11:10 2013

Target Input Mode: = Manual  List

Target Name:

Right Ascension:

Interfaz a tiempo real: controlas el teléscopio, eliges qué mirar durante tu sesion

HOU.




Ventajas e inconvenientes de los modos de observacion

Colas RTI

No tenemos control directo Vemos lo que esta pasando
sobre las observaciones (nubes, mal tiempo...)

Mas margen temporal para Solo 30 minutos
observar (y evitar posibles
errores)

Mas filtros Solo RGB (composicion de
imagenes)

Observar cualquier objeto El objeto debe ser visible
durante los 30 minutos



Astronomia en las aulas — Complejo astronomico La Hita

AQ,,\

IaHn:a

Observatorio Educacion Actividades Agenda Blog  Fundacdion  Contacto Q fov B &

_' ﬁ—'w——-"‘ TR E
”l‘ a:IaH'ta/rf"

Q COMPLEJOWY / 7 e

: = ‘ASTRONOMICO/ ‘¥ N s

—ung_ -y

et s T
s -

Bienvenidos al Complejo Astronomico La Hita

-~

OBSER\/ATORIO

ACIONES Y EQUIPAMIENTO

"

https://fundacionastrohita.org/

ParaView Client

ED




Trabajo propuesto

Estudio dél_objeto estelar joven DD Tau

Observable de agosto a abril .



Enlaces de.interés

Hands on Universe Espaiia: http://www.houspain.com/
Hands on Universe Europa: http://euhou.net/
Hands on Universe Global: http://handsonuniverse.org/
Descarga SalsaJ: ' -
http://euhou.net/index.php/salsé
- 1d=7 ;
YouTube Hands on Unive
https://www.youtube.com
Programa profesores G
- http://galileoteachers.org/a
Cursos profesores Galile
%ttp:/aajileoteacﬁe_rs.-br'gf gor
* Proyécto Eratostenes: http://eratoSthenes.
Base de datos de Las Cumbres {descarga observaciones): -
https://archive.lco.global/?q=a&RLEVEL=&PROPID=&INSTR. =
UME=&OBJECT=&SITEID=&TELID=&FILTER=&0OBSTYPE=&EXPTIM
&BLKUID=&REQNUM=&basename=&start=2017-12-01%2000%3A00

é‘gnﬂ(:e?soq’gfggé%jﬁ)@ %?3@%%&%%&@@?&9&0 pe.com/

Complejo Astronémico La Hita: https://fundacionastro‘hita.org/HdJ

Software-mainmenu-9?task=view&

' ) gLDi44WéOQDK7a¥tpﬂ?A;

o~



http://www.houspain.com/
http://euhou.net/
http://handsonuniverse.org/
http://euhou.net/index.php/salsaj-software-mainmenu-9?task=view&id=7
http://euhou.net/index.php/salsaj-software-mainmenu-9?task=view&id=7
https://www.youtube.com/channel/UCWySLDi44w30QDK7aytpikA
http://galileoteachers.org/about/galileo-teacher/
http://galileoteachers.org/category/courses/
http://eratosthenes.ea.gr/
https://archive.lco.global/?q=a&RLEVEL=&PROPID=&INSTRUME=&OBJECT=&SITEID=&TELID=&FILTER=&OBSTYPE=&EXPTIME=&BLKUID=&REQNUM=&basename=&start=2017-12-01%2000%3A00&end=2018-05-31%2023%3A59&id=&public=true
https://archive.lco.global/?q=a&RLEVEL=&PROPID=&INSTRUME=&OBJECT=&SITEID=&TELID=&FILTER=&OBSTYPE=&EXPTIME=&BLKUID=&REQNUM=&basename=&start=2017-12-01%2000%3A00&end=2018-05-31%2023%3A59&id=&public=true
https://archive.lco.global/?q=a&RLEVEL=&PROPID=&INSTRUME=&OBJECT=&SITEID=&TELID=&FILTER=&OBSTYPE=&EXPTIME=&BLKUID=&REQNUM=&basename=&start=2017-12-01%2000%3A00&end=2018-05-31%2023%3A59&id=&public=true
https://archive.lco.global/?q=a&RLEVEL=&PROPID=&INSTRUME=&OBJECT=&SITEID=&TELID=&FILTER=&OBSTYPE=&EXPTIME=&BLKUID=&REQNUM=&basename=&start=2017-12-01%2000%3A00&end=2018-05-31%2023%3A59&id=&public=true
http://www.faulkes-telescope.com/
https://fundacionastrohita.org/
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