Unesco-UAI January 239 2009

oup - HOU-Salsa)

El callejon de las estrellas

tutorial con el grupo Hands-On-Universe g (www.eu-hou.net)

Tendido sobre las ropas vacias, envuelto con Ouma en una manta

(militar), miro las estrellas... Digo en alto sus nomb  res, como solia

hacer con mi padre, mientras paseabamos (nuestro ja  rdin Callejon,
asi lo llamabamos)

Callejon de las estrellas: Arturo, Denebola, Bella  trix, Bételgeuse,
Acomar, Antares, Shaula, Altair, Andromeda, Fomalha ut.

J-M.G. Le Clézio, 1985 en El Buscador de Oro . Premio Nobel de Literatura 2008.

Suzanne Faye, Lycée Chaptal, Paris
Michel Faye, Lycée Louis-le-Grand, Paris
mfaye2@wanadoo.fr
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SalsaJ software europeo gratuito
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LThe software
Download

Manual
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& henewversion 1.1 of Salsal
Salsal is a software dedicated to image handling and analysis in the
classroom. It is particularly adapted to professional astronomy images. It is
written in Java and can be used on several platforms for which there is 3
Java environment. It is based on Imzael, a free Java software created by

Wayne Rasband (Reseach Service Branch, MNational Institute of Mental health,

Bethesda, Maryland, USA]).
9"

For PC Windows :

If you have Java installed (1252 5.0 ) download, uncompress %] . 1
and run setup.exe. It will create a Salsaj shortocut onto your desktop.

en www.eu-hou.net

HOU =

Hands-On-Universe

www.handsonuniverse.orq

F-HOU,

France Hands-On-Universe
WWW.eu-hou.net

EU-HOU,

Europe Hands-On-Universe
www.eu-hou.net




_Felces hails-irilners




elices Hands-UrUnlverse

Lo que puedes hacer con
SalsaJ
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g
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Binary system Cepheids Dancing witha  Salsal_V1.1-Win... Supernovae TRACKING_JUPL.,
galaxy
rra . HOC-Gs)

=EERE Todos los textos estan en Espafiol,
: excepto el texto en francés en el

archivo de las cefeidas

MMoon

RedhoonCat RedMoonCat Sun




Rotatiohs
Translation

Syrétrie harizontale

Rotation 90 degres & droite
Rotation 90 degres & gauche
Rotation...

Cat

COpérations  Analyse P
b

Ajustements K
Infarmations.. Ctrl+
Froprigtes...
Couleurs H
Files K
Rogner
Dupliguer... Ctrl+haj+0
Fenomimer...
Fedimensionner... Ctrl+E

E= Palette — E

montrer palette
Irwerser palette
Couleurs type...

Hey,
cabeza abajo,

como una estrella
en los telescopios

Juega con la imagen de Red Moon

195x554 pixels, Couleur RViE, 4251

oir & hlanc
MEB inversé

Mairfrouge
MHoitvert
Hoirbleu
Mairfoyan
FHoinmagenta
MHaoirjaune

Rougetert

T

3-3-2RvB
Arc-en-cigl




Archivo/Abrir imagen La fotometria necesita Ve a Andlisis / Fotometria
/RedMoonCat.fts niveles de gris.fts

£5 Photometrie

Pluging Fenétres Aide

Fichier  Edition = " Fenétre de mesure Ctri+m E l n .

mesure |image lindex [« |y [intensité [rayon [c~ Effacer résultats
b FedmoonCat - 268 802 3341886 9 1 ,_Indiquermesures...

| FPhotometrie

. Effacer résultats photométriques

Paramétres de la photormétrie

Indiguer échelle...

Histogramme Cirl+H
Coupe Cirl+k
Courbe 3D

SR

[(_] il |

| Spectre radio..

| Spectre optique...

| outils

Usa SalsaJ ampliando la imagen hasta ver - P Gaoraton.
pixels: -
P4 RedMoonCat (2400%)

AT 106 pixels; 16 bits Miv. de gris; 1822K




2° Paso: Comparar estrellas y planetas - Perfil de trazo SalsaJ

Fichier Edition Image Opérations  Analyse Fluging Fenétres  Aide

10 25 O ) 5 S 5

T F p— 3

Nuestra [3B003 pivels; Couleur RAVIE; 580K e Tis"ui‘a"a‘u"pisc'e'r's:'c"é'u|éur"'a“';\:¥jé;'a?z;<'

luna

Sin atmoédsfera

Montes y
Valles

Nuestro

Sol: T = _
;520:&255 pixels; 8 hits; 126K ] 0 pixels; 8 bits; 1261

Atmosfera de 24169 27 Distance (pixels) N

Gas(plasma) b

Manchas sunspots

solares

pas codeurs
pas coaed

nat J | | | 0 1 I 1

0 Distance (pixels)




3° paso: En 2009, el Principito llega desde un exoplaneta

1943, Saint-Exupéry, escritor francés y aviador escribid

Tengo serias razones para
creer que el planeta desde el
que llego el Principito es el
asteroide B 612

Sistema *
binario ©

e N o
I/ \ \ L. o

,\ %% - 2009:¢Vive
Nt el principito

\\\\\ §§§§ //,// e n u n
S= Star exoplaneta?

N = Non identified companion
O= barycentre



Seven steps for a dwarf star : from Doppler to exoplanets
—~— Seven steps for a dwarf star

Eouraton pnd Oliuee From

i

Socrates
Minerva

m L Hqgurhl-t‘:lli I, In itut d'Astrophy sique de Pans, France

Michel FAYE, |yce
Suzanne FAYE, Lyce

DETERMINING THE MASS F THE CiOf N | IN BINARY SYSTEI
DISCOVE T EYE =T TH DDOFPPLE SHIFT OF &4 STAR




MOVIMIENTO ANIMADO DE LAS LINEAS DEL ESPECTRO
UTILIZA imagenes.fit
Nota: images.fit (fit =fits = fts) se usa paralaa nimacion
images.dat se usa para espectros opticos

& Fico1.fit {16.79) — =
43261 580 pixels; 16 hits MNiv. de gris; 1266k

[1T1 | T

Para tener una vista global del efecto Doppler, cuando la estrella gira
alrededor del baricentro:

Con Salsa J, Abrir (Ouvrir) carpeta : sistema binario

Selecciona las 11 imagenes espectrales.fit desde ficO1.fit hasta fic11.fit :
presiona mayusculas para seleccionar las 11limages.fit a la vez.

Abrir (Ouvrir) estas 11 imagenes, después pulsa Imagenes : se desplegara
un menu ; pulsa en Lista: =pile) : aparece un nuevo menu ; pulsa en Mover
iImagenes a Listas (=Transférer images dans Pile)

Pulsa de nuevo en Imagenes / Listas (=Piles) ; después en
Imagenes/Comenzar animacion (=Démarrer animation) 10




Opérations. Analyse Fluging Fengtres  Aide

ﬂg T‘.m- * mﬁ‘ !

Ajustements k

Inforrmations... Ctrl+

1011 4326x150 p T roprietes.

Couleurs A | ‘ I |

Ajouter image
J B . e
Enleverimaie
Radher | R
mage suiante [=
Cpliguer... Cirl+haj+0 g [
Image précedente [=
Renarmimer... t L &
; . hoix image:..
Fedimensionner... Clrl+E S
. - Transférer images dans pile
Palette de cauleurs L4 : % 2 £
Convertir pile vers images

Montrer palette

Morder...
Inwerser palette

Extraire sélection... [

Couleurs type. . i
Projection...

Projection 30
Trace profil axe [0g]

Dématrer animation [=]

Arréter animation
Cptiohs des animations...
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MEDIDA DE LA LONGITUD DE ONDA AY EL FLUJO, ESPECTRO OPTICO
Usa images.dat

Busqueda del espectro 1: spectr 1.data
Pulsa en Andlisis / Espectro Optico / sistema binario / spectrl.data

& Salsal

Fenétre de mesure

Effacer resultats
[ndiguer mesures...

£ spectrl.data (16.7%0) _ o =10l x|
4325¢130 pixels; 32 bits Niv. de gris, 16 T notometrie N\
[ Effacerrésultats photometriques B W D) |
Paramitres de la photometrie \\_/I
Indiguer échelle... z
Histograrmme i+ H Na dOUble “ne
Toupe: i+l
Couthe 30

Spectre radio...

( S'pectre-uptique... )

Outils &
Calibration...
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Flujo correspondiente a longitud de onda :

P=1(A)

Imagen Spectl.dat / Pulsa sobre el icono en la columna de seleccion de linea
recta (Sélection rectiligne) ,
(para obtener una linea recta presiona Shift mientras la dibujas)
Pulsa Analisis/Perfil de trazado (=Coupe) : asi obtienes ®= f(A)

spectridata (L6T%)

325x1 00 pieels, 32 bis Niv degrls, BAAK

& Tracé d'apriés spectrl.data
IS0 pooats, 8 bits; 90K

yooo

FlurADu)

o i

5887.0

Lambdaja] 5900.3

—

Liste ¥ ||  Enmegistrer Copisr

Propesilés Indiquer @chefle | Options da coupe

Ke5890.38 TeB29.96

—'h...*(

5800716
5890230
£RA0. 246
5090 261
5090 275
Laan 201
5890 306
5890321
£RO0 335
5890351
5890 366
5Q80 381

: 3
800,411 555 Ei%}

5800 440
5890456

5890471
il

1287.242
2172090
1950, 711
18938983
1541.972
1353 509
1183230
1049.106
A85 004
727 508
633100
629 856

209 580
BE3.045
988.034

y dibuja una linea recta sobre la combinacion de Na

On suit les raies du
doublet jaune du sodium
pendant plusieurs jours

13



4° paso: Salsad en los espectaculos de Galileo

Navidades 1604 : la estrella nueva era una
supernova
o . r ; :

Un joven profesor descubre una estrella nueva en el cielo (Galileo,
octubre 1604)

Shakespeare comienza a escribir « Hamlet », inspirado por Tycho
Brahe (el hombre de la nariz dorada) 14



1608: Lippershey, a empresario de espectaculos, presenta el primer « tubo
optico» como catalejo

1582 : El Empresario de Espectaculos,

grabado de Johannes Collaert

S llarer inde

1609: Galileo es el primero en utilizar un telescopio refractor @
1610: Galileo publica « El Mensajero Sideral» ::©::::::©

15



1610:

Lunas
Galileanas

Calisto

Ganimedes

Europa

Io

Credit NASA

‘ichier  Edition

IEaES

e

: “:[‘% Fenétre de rmesure

Effacer résultats

Indiguer mesuras...

196¥57E plkels; Photometrie

hglle. .

Image Opérations BPMAEGEES Pluging  Fendtres  Aide

Effacer résultats photomeétrigues i
Paramétres de la photométrie

#[2A

_[®fe ] ||

ichier  Edition

1 — Linea a dibujar

Proptietés des axes

Indigquer échelle

Optiong de coupe

Cirl+H
Zaupe CArl ke
Courbe 30
2 - Coupe = Perfil de trazo
Spectre radio...
. Spectre optigue... L |
Qutils L4
_-.
Calibration...
O0O0aNGa
S 044
|
=
| oI
i
(1]
F=1 N
|
0 Distance (pixels) 146
Liste Enregistrar Copier

-
3

—



III — Operaciones con Salsad: Las lunas galileanas de Jupiter

Fichier Edition Opeérations  Analyse Pluging Fenétres  Aide

O=a8 2

g_ve * 152 1 S

Luminositéicontraste..  Crl+haj+C

Informations... Ctrl+l Fenétreiniveal. .
Propriétés... Equilibre des couleurs...
'! Couleurs ko Beuil.. Cirl+Maj+T
i Piles * o Taille...
=i I itk
Blxa1zp Rodner =

Dapliguer... Ctrl+Maj+D

Cirl+E D: C?IIIStO

Renammer...

Redimensionner...

Falette de couleurs 4 °

213 7156
Mantrer palette
Inverser palette B: Europa Minimurm
Couleurs type... Al »
haximum
R e
Luminosite
B ' »
Constraste
AN 1 i ’__!
C: Ganymede
Auto | Initial

Yaleurs | Appliguer



Anade imagenes (o quitalas...)

Fichier Edition Image RelkE Analyse  Pluging Fenétres  Aide

@@IE!@@ Opérations entre images

Opérations sur une image

Rotations
Translation

Operation: | Addition

Image 2 |JUPT.FTS

Image 1:  |A18) RNy

v Reésultat dans une nouvelle fenétre

Cui | Annuler

£ Resultat de JUPTON
512¢512 pixels; 16 bits Niv. de gris, 512K

D: Callisto ,{ '.

C: Ganymede , .

/

= A:lo

./

B: Europa




| %299, y=233, valeur=255.00 (33023)

\I'I - (LRT o O O i

=

Jits Miv. de gris: 512K & L""""““‘fﬂ & contraste e DX gris: 512K

oot T

minirum
Maximum

Lutninosité

Ganinmg/des =

Constraste

i

Auto [nitial

Yaleurs Appliguer




Con SalsaJ y las Lunas Galileanas

1 — Tienes cinco imagenes calibradas (fecha 23/4/92, una hora exactamente entre
cada imagen, ver informacion de la imagen)

2 — Jupiter esta en las coordenadas centrales(216; 216)

3 — Enla figura n.10, la luna lo esta a distancia R del centro de Jupiter

Por tanto, puedes medir y calcular:

1 — Periodo orbital de Io : T = 1,8 dia

2 — Radio orbital de Io: R=4,2 . 108 m
3 — Masa de Jupiter: M; =41 13 / G T2 =2. 10%27k8

Distance from

Orbital Period

. . 20 .
Name Discovery Date Discoverer Jupiter (10° km) (days) Mass (102° kg) Radius (km)
lo (A) 421.6 1.769138 893.2 1821.6
Europa (B) 670.9 3.551181 480.0 1560.8
1610 Galileo Galilei
Ganymede (C) 1070.4 7.154553 1481.9 2631.2
Callisto (D) 1882.7 16.689018 1075.9 2410.3
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Y Analisis/Fotometria

Las Cefeidas y fotometria

Calcula el ratio de luminosidad::
Estrella variable/Estrella inmovil

L # | 4

Fichier: Edition Imaoge Opérations  Analyse  Pluging  Fenétres  Aide =

I 5 0 3 0




Fotometria de las cefeidas, relacion luminosidad-periodo

Variacion periddica de la
luminosidad aparente de la
cefeida
T

_

omag

Luminosidad-Periodo: curva establecida
por Henrietta Lewitt (1912) escala

logaritmica

d=( Lmoy / 4. Tt Emoy) 2= [ Energia emitida por la estrella/ (4 TtEnergia recibida
por unidad de superficie, obtenida por comparacion con la estrella de referencia, ver TP)]"2
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Hoy El cielo profundo: Capitan Gancho, una galaxia Enganchada y una supernova

Fichier Edition Image Opérations Analvse Fluging Fenétres  Aide

115 3 I 16 ) S X 2

o
L

ace dapre sokedGalaxy D05 pg
Slla20=250 pixels; 8 bits; 126K

400xE32 255
.
s
= |
a
=
o
o
W -
(1
{= R
0 1 L ALy Jilll
0 Distance (pixels) 378
Enregistrer | Copier
Propriétés des axes Indiguet échelle | Options de coupe

HE20x250 pixels; 8 bits; 126K

3491
255
-]
ova,
=
1
=
a
W -
(1]
j=%
0 bl id .
0 Distance (pixels)
Liste I Enregistrer I Copier
The Hooked Galay and Ik Sampanion Propriétas des axes i Indiguer échelle | Optiohs de coupe

FOREMLT] il
. B s [ |

55 Prisca Piebio S2.06 (28 dusvs 255082

IFﬁagen en http://www.eso.org/public/outreach/press-rel/pr-2006/images/phot-22-06-preview.jpg

23



1-Abre imagenes SUPERNOVA_LIGHT_CURVES (12 imagenes/ Consulta datos en Imagen Info)

2-La fotometria automatica no es muy precisa; abre las imagenes de una en una, auméntalas (zoom)

3-Utiliza Analisis /Perfil de trazo, sigue la curva con el cursor; veras entonces los picos en el eje Y en cada
imagen:

| (25

Fichiar Edition Image Opérations Analyse Plugins Fenétres  Aide

[ 5 I I 1 0 i 1 I 2%

¥=200, y=274, angle=318.65, length=66 60

CTH OIS NI, 8 giis, D206

YTHRDTE HEED

B Trace d'apras SNIMGA.F15 -5
1520250 pixels; 8 hits; 126K

32 | 1 | | 1

Distance (pixels)

N
)
.
T,
s
5 l 1

Supernova . : : : ; —
Liste Enregistrer Copier
: Proprigtes des axes Indiquer échelle’ Dptions de coupe
Date (Image Info) | O 5 9 11 12 19 20 21 25 26 31 34
Core of galaxy | 393 561 1457 686 765 1117 1116 1181 1237 1060 916 1115
Supernova 217 819 2103 923 823 665 913 883 658 576 349 407
Supernova/Core 0.552 | 1.460 | 1.443 | 1.345 | 1.076 | 0.595 | 0.818 | 0.748 | 0.532 | 0.543 | 0.381 | 0.365




Dibuja la curva de luminosidad de una supernova
correspondiente a una fecha

(Calculada con referencia al nucleo de la galaxia)

Luminosidad de la supernova/Nucleo de la Galaxia

1.4
1.2
1.

0.8

0.6/ .
]
0.4/

0.2]

(1]

0 5 10 15 20 25 30 @ Date

Las Supernovas se usan como candelas cosmicas para medir distancias en el Universo
25



5° paso: Las galaxias con Van Gogh
en Auverse-sur-Qise,

un pueblo cerca de Paris

ot % =,
..-L.r* & ﬁ-..i“ P p — b \ﬂ‘d"f!ﬁ-
Auvers-sur- Olse de Van Gogh

Whitlpool Galaxy - M5t

Hieie

NASA, ESA, S. Beckwit! TScl), and The Hubble Heritage Team (S URA) - Hubble Space Telescope ACS - STScI-PRC05-12a

Noche estrellada, by Vincent Van Gogh M51, Galaxia Remolino(english whirlpool= french
tourbillon)
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