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RESUMEN

En este ejercicio se pretende hallar cual es la edad de la Luna, a través del estudio del diametro de sus crateres, pues
cuando se estudia una zona de la Luna, cuanto mas numero de crateres y mayor diametro tengan, mas vieja sera la zona.

Para tomar las medidas de los diametros de los crateres utilizaremos fotografias de la Luna que trataremos con el
programa Salsal. Asi, gracias a la estadistica y a la interpretacidon de graficas, sabremos la edad de la Luna.

Por tanto, la secuencia de pasos que seguiremos sera, en resumen, la siguiente:

e Entrar en la pagina y atender a la explicacidn que se expone sobre
O La edad de la superficie lunar a través de sus crateres
O Estadistica.
O Graficas de funciones.
e Descargar las imagenes desde la pagina web www.houspain.com
e Abrir el programa Salsal y los archivos de las imagenes anteriores y fijar la escala.
e Medir didmetros de los crateres que aparecen en la imagen y anotarlos en un cuadro para hallar el nimero de
crateres segun sus didmetros que hay por km®.
e Medir didametros de los crateres que aparecen en la imagen y anotarlos en un cuadro para hallar el numero de
crateres seguin sus didmetros que hay por km®.
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Utilizar la grafica dada para calcular la edad correspondiente a cada diametro y nimero de crateres por km”.

Hacer la media de las edades para cada imagen. Estas seran las edades de las zonas fotografiadas.
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MOTIVACION

La Luna ha sido uno de los astros que mas ha cautivado a la humanidad. Nuestro satélite ha inspirado poemas, canciones e
incluso nuestros calendarios, que fueron originados por sus ciclos. Fue observada a ojo desnudo y mas tarde con
telescopios y hacia la mitad del siglo XX empieza la carrera por la conquista del espacio, hasta que el hombre llegé a la
Luna.

Antes del lanzamiento del primer cohete a la Luna, el hombre habia descubierto ya muchos de los secretos de la Luna.
Entre ellos, se pudo averiguar su edad. ¢ Quieres saber como?

Partiendo de la teoria de formacidn del Sistema Solar que dice que al principio habia muchos cuerpos de gran tamafo que
chocaban entre si dando lugar a otros mas pequeiios, se deduce que durante los primeros 1000 millones de afios de la
Luna chocaron contra ella muchos cuerpos de gran tamafio y pasado el tiempo chocarian con la Luna menos cuerpos y de
menor tamano. Asi, llegamos a la conclusién de que cuando estudiemos una zona de la superficie de la Luna, ésta serd mas
antigua cuantos mas crateres tenga de gran tamafo.

Asi pues, se estudia la edad de una porcidn la superficie lunar en funcién de los crateres de esa zona. En este ejercicio
estudiaremos la edad de dos zonas de la superficie lunar, la zona de Kepler y la zona de Ptolomeo, a partir de imagenes de
estas zonas.

Como hemos visto, necesitaremos estudiar en cada fotografia el diametro de los crateres. Podriamos hacerlo a mano, pero
no seria tan preciso como hacerlo con el programa de tratamiento de imdgenes Salsal, que nos permite medir sobre
imagenes. Llegados a este punto, es donde surge la necesidad del uso de la Estadistica y la interpretacion de graficas, pues
tenemos que tratar los datos obtenidos de alguna manera para poder deducir la edad de esa zona de la Luna.
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¢QUE HACEMOS?

Paso 0: Desde la pagina www.houspain.com

entramos en wiki>Astronomia>Estudio de la
edad de la superficie lunar.

~

/Paso 1: Se explican los contenidos basicos
necesarios para realizar el ejercicio,

e Edad de la superficie lunar a través de sus
crateres.
e Estadistica.

\o Graficas de funciones.

~

J
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Astronomia

Los &)y da ia relach dos con jcas y Fisica son:
= Cdmo medir la altura de una mentafia de la Luna.
= Calendario hunar.

» Tres formas detintas de calcular e ddmoetro de L Luna.
= {Cudl s tu peso en la Luna?

= Minerales abundantes en la superficie lunar.
\ ® La lhuna como una esler. ‘

Tabla de Contenidos

(Estudio de la edad de la superficie lunar.

¢Qué necesitas? Exita

. Papel y boli.

\. El programa Salsa) (que se puede descargar en la siguiente pagina: @http://www.houspain.com/gttp/salsaj)para el
tratamiento de las imdgenes de los criteres de la luna.

t. Conocimientos de:

= Funciones y graficas.

= Edad de la superficie lunar
= Estadistica.

\_

J
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File Edit View Favortes Took Help

Paso 2: Descargamos las imagenes que nos o e

kepler:kepler.jpg

dan, ptolomeo.jpg y kepler.jpg, clicando

sobre ellas. Las guardamos, clicando con el e

Oper Link in Mew Wandow

botdn derecho, en formato “jpg” o -
éCémo podemos calcularlo? ::::‘::=-

ot My Pacturss
Para calcular |z edad de Ia superficie lunar sélo hay que seguir los siguientes pasos: D Set a2 Dackground

.. Vamos a realizar el estudio de |3 edad de las dos superficies de la Luna que se muestran a continuacién. Abre Salsal
y abre las dos fotografias que se muestran a continuacién (antes tendrds que bajdrtelas pinchando sobre cada una
de ellas):

Copy
Copy Shorteul

Add te Faveriter.

Bropsesties

N

aso 3: Abrimos desde el programa Salsal las

(v

fotos que acabamos de  descargar;

Fichero Edfar Imagen Operaciones  Analizar Pluging Venlana  Ajuca

05 3 5 2

Fichero>Abrir> kepler.jpg (y hacemos lo mismo

i I
con ptolomeo.jpg) _— m;gri:q

\. J

\ Importar ]
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JﬂﬂiﬂsﬁﬁjjL‘LJJJJJJJ EEEEEE
Paso 4: Antes de empezar tenemos que fijar )
la escala:
"2 s N— N
e Ampliamos la imagen para ser mas Jjjjihgﬁjﬂjjl HoE JJJJJJJJJJJJJJ‘
precisos (para zoom al revés, con el botdn — — )

derecho del ratdn).

e Utilizamos la herramienta “Seleccion
rectilinea”.

e Trazamos un segmento sobre un lado de

un cuadrado.

Medida
Borrar Resultados
Fijar Medidas...

=E

1=2856, y=2356, angle=0.00, length=36

e Vamos a Analizar>Fijar Escala...>

Fotometria
Borrar Resultados de |
Pardmetros de 1a Fotor

Fijar Escala.. )

e Como nos dicen que el area de cada
cuadrado es de 3384.9124 km?, al hacer la f
raiz cuadrada obtenemos que el lado de

|£| Fijar Escal

37101

Distancia en Pixeles
58.18

Distance Real

1.0

|| Razdn AnchuralAltura:

cada cuadrado es 58.18km. Este es nuestra

km

distancia real. La distancia en pixeles nos la ecas 38 mhtin
da Salsal. Ponemos km como unidades y 3 g ,
- 3 M Cancelarl ]
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&) Salsat
NEaRsSHUS
faso 5: Medimos diametros de crateres:

e Utilizamos la herramienta “Seleccion
rectilinea”.
« Dibujamos un diametro sobre el crater.

=HEEN ]

Fichero Editar Imagen Operaciones Analizar Plugins Ventana Ayuda

ol Al d gl ] ]

G2 7

e La herramienta “medida” (en
Analizar>Medida) nos da el valor del

K diametro en km. J
\[ R . =

~

(Paso 6: Medimos de esta forma el didmetro de
cada crater. Cuando los tenemos todos,
rellenamos las tablas que indican el numero de

crateres de cada intervalo de diametro.

\_ J

) !

sl S

Fichero Editar Imagen Operaciones BLUEEETE Plugins  Ventana  Ayuda

Elorrr Resultados i ﬂ!ﬂﬂﬂﬂﬂ
T Fijar Medidas... |

EEEEE

ZONA PTOLOMEO

~

ZONA KEPLER
Diametro del crater | Ndmero de criteres Diametro del crater Numero de crateres
4-6 Km. 70 4-b Km.
58 Km. A0 B-5 kKm.
e — 8-12 Kim. 8-12 km.
12-16 Km. 12-16 K.
16-32 K. 16-32 K.
F2-64 Km. 3264 Km.

\_
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(Paso 7: Vemos que cada fotografia esta dividida\
en 10x8 cuadrados iguales (= 80 cuadrados) y nos
dicen que cada cuadrado es de 3384.9124 km?,
por tanto, cada fotografia tiene

3384.9124x10x80 = 270792.992 km”

J

(v

didmetro 4-6km,

or ejemplo, si obtenemos 70 crateres de

(Paso 8: Con una sencilla regla de tres calculamos\ 70————— 270792.992 km®
el numero de crateres de un determinado \_ X ————— 1 km?

\_

didmetro por km?.

De esta forma vamos rellenando la tabla para cada (" ZONA KEPLER \
. Diametro del crater Nimero de crateres {por Km?)
imagen que nos dan. 46 K.
\ ) B-8 Kim.
3-12 Km.

12-16 Km.
16-32 Km.
3264 Km.

J
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Paso 9: En la grafica que nos dan,

miramos cual es la edadque

corresponde para cada intervalo de
. s . 2

diametro de crateres por km®”.

Vamos apuntando estas edades en la
tabla.

Finalmente, hallamos la media de todas
las edades correspondientes a una
imagen, pues de esta forma se obtiene
la edad media de la zona
correspondiente a la imagen dada.

B 12 1B 24 1 48 64
Numero de Crateres.

( ZONA KEPLER

Diametro del crater

Niimero de crateres {(por Km®)

Edad

/
S

\

A5 Km. g 37107

B-5 Km. 10 3710°

B-12 Kim. g 7107

12-16 Km. 1 10°

16-32 Km. 3 3107

32-64 Km. 0 3107
F#0° : Edad media

J
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